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سرالقبور الجماعية للحيوانات 


مفاتيح 
'لألغازالسرطان 
من الكلاب الأليفة 


(لتكم [لعريسم لولج سايشئيكت لارنقان المجلد 28 العدد 6/5 (2007) 
تسر رش سه رولست الكوس تعن 


الهيئة الاستشارية 
علي عبدالله الشملان 
رئيس الهيتة 


عبدالله سليمان الفهيد 
نائب رئيس الهيئكة 


عدنان الحموي 
عضو الهيئة ‏ رئيس التحرير 


شارك في هذا العدد 


مراسلات التحرير ترجه إلى : رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابرء الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: الاكا. 1325.010 )01001 - موقع الوب: 25.010ا. الالثالالا 
هاتف : 2428186 (965+) فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 320065560 ع0 0اناه!ك لان هلالا طوئ8 ع1آة ع0أ5أناه لازه؟1 ععقاع070مدع؟2م0ك ولأذتاءء 01م 
71 - 10017 لال١!‏ ,كاملا الاعل١!‏ ,عناتزع/ا/ ١/30/1501‏ ,415 لاكلرن ا تاعااراا م ن١‏ |1 لااعاان)ت 
5 (965+) .)اق ا - 13069 الهاثاناكا ,53131 20856 802 .2.0 ,آ/ا/ 41-01-00 47/-1المل4//// 16 01 


سهر العودد 
الأردن ‏ 1.800 ديبذ جد الكويت 1.500 دينار 3 مله 81 
الإمارات 20 بنان # ليرة : 0 املا 
البحرينت 1.800 شار 5 د دينار © ععممط 
تونس 25 35 جنيه 3 ©0660 
الجزائر ‏ د : المغرب 2030 درهم 6 /الةا 
جيبوتي ‏ ا فرنك موريتانيا 6 أوقية 5 .ا 
السعودية 20 ريال اليمن 1250 ريال © لإموصمع6 
[:*# ما يعادل بالعملة المحلية دولارا أمريكيا ونصف الدولار (1.5 5 58لا)] 


الإشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 


بالدينار الكويتي 2 بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
* للأفراد 16 56 
* للمؤّسسات 32 112 


ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك في دولة الكويت. 


مراكز توزيج مجلة العلوم في الأقطار العربية: 

« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي ٠‏ البحرين: الشركة العربية للوكالات والتوزيع ‏ المنامة ه تونس: 
الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس ه السعودية: تهامة للتوزيع ‏ جدة ‏ الرياض ‏ الدمام ه سوريا: المؤسسة العربية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق 
« عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ه فلسطين: وكالة الشرق الأوسط للتوزيع ‏ القدس © قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع - 
الدوحة ه الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ه لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت ه مصر: 
الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة ه المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ه اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء 


يمكن تزويد المشتركين في |ل4© بنسخة مجانية من قرص 60 يتضمن خلاصات مقالات هذه المجلة منذ نشأتها عام 1986 
والكلمات الدالة عليها. ولتشغيل هذا القرص في جهاز مدعم بالعربية. يرجى اتباع الخطوات التالية: 
1- اختر 56181095 من 518/1 ثم اختر ا6مة5 امنامه0 2- اختر 11005م0 306ناومة ا لمة لجممزوع8 
3- اختر 8:01 من قائمة 1010315 300 513003005 ثم اضغط 012 
وإذا لم يكن الجهاز مدعما بالعربية. فيجب استعمال القرص: 
(6073180 6ذ0001/5-813آللا 0100) وضبط الجهازء وذلك باتباع الخطوات التالية: 


1- شغل القرص 0001/5 آلالا 6010 2- اختر 5611095 من 51304 ثم اختر ا6مد5 امنامه© 
3- اختر 11005م0 306ناومقا 0مة لوممزوع8 4- اختر وأم8:8 من قائمة 2010/3000 
5- اضغط 016 6- اعد تشغيل الجهاز 56518/1 


بزيارة الموقع 635.010.الاللاللا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
ل الا5 باللغتين العربية والإنكليزية» وعلى معلومات حول الاشتراكات فى هذه المجلة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لؤسسة الكويت للتقدم العلمي؛ ويسمع باستعمال ما يرد في مجلة العلوم شريطة الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 
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لت ف ىم 


غلم الكقسن ويعلم الما غ8 
عقل الخبراء زياد القطب ‏ عدنان الحموي 


<8[1. ثآ. روس > 


إن السيرورات العقلية عس نافد العطرض الكبار مهازرة لكلك الك عفن المنشيتين» 
وهذه حقيقة تلقي الضوء على تشكل الخبرة وتناميها في مجالات أخرى. 


<1.). ماركس > 


يجري حاليًا هدم الكثير من السدود ليُسمح للأنهار والنظم البيئية التي تدعمها باستعادة 
وضعها الذي كانت عليه قبل بناء السد. ولكن ثمة مخاطر بيئية: فهل يمكن تجدّبها؟ 


علم الأحافير 
سر القبور الجماعية للحيوانات 
قبل نحو سيعين مليون سنة زياد درويش ‏ فوؤاد العجل 


<8.1. روجرز> - <12. 117. كراوس > 


أدلة حاسمة كشفت حديكًا سر القبون الجماعية للحيوانات قئل نحو 70 مليون سنة. 


رياضيات 
<5. دوكوسون> 


ما هي حدود مجموعة؟ يعود تاريخ أول التعاريف الدقيقة لهذا المفهوم إلى مئّة عام؛ 
لفن الرراضياقين مدعو .في النكط عن قا ررقه جدوةة قرافي السابع الشباني 
لبعض المفاهيم. 


طب 


متنيئات حجديدة بالآمرااض أحمد الكفراوي - عدنان تكريتي 
<4..آ. نوتكين ز> 

أضداد ذاتية تنبئية تظهر في الدم قبل سنوات من ظهور أعراض الاضطرابات المختلفة 
عند المصابين بها. وريما تمكنت الاختبارات المبكرة التى تكشف هذه الجزيئات من 
التنبيه إلى ضرورة اتخاذ إجراءات وقائية. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويت؛ وقد أنشئت عام 
1976 بهدف المعاونة في التطور و اأكامي والحضاري في دولة الكويت والوطن العربي؛ وذلك من خلال دعم الأنشطة العلمية والاجتماعية والثقافية. ودمجلة العلوم» هي في ثلاثة أرياع محتوياتها ترجمة 
ل«ساينتفيك أمريكان» ألتي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 1845 إلى تمكين القارىء غير الملتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء المتخصص حول موضوع تخصصه. تصدر «ساينتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية» وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وياستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


1 اسألوا أهل الخبرة 


» هل الجسيمات الافتراضية (فى 
الميكانيك الكمومي) موجودة فعلا؟ 


تقانة تآملية 
خطة بديلة للطاقة حازم سومان حازم صابوني 
< 117. 117. كييس > و 


التحرير 


في نهاية المطاف ستكون ثمة حاجة إلى مصادر طاقة أكثر تطرفا. وها هي بعض 
الإمكانات التي يجري النظر فيها. 


تقانة نانوية 
وحدات بناء (ليكو) جزيئية نزار الريس - غدير زيزفون 


<01. . شافميست ر> 


وحدات بناء جزيئية صغيرة؛ مطبقة على بعضها بصلابة: تُمكّن الكيميائيين من تصميم 
وتصنيع بنى نانوية القياس بأي شكل تقريبا. 


طب 
مفاتيح لآلغاز السرطان محي الدين السعودي 5 قاسم السارة 
من الكلاب الآليفة د 


التحرير 


<1.2. وترز> - <. ويلداسين> 


يمكن للدراسات لحي أجريت على الآورام الحبيثة لدى الكلاب الآليفة أن تحسئن 
الرعاية الطبية التي تُقَدُم بدا ب ل ل 0 


تفاخة العلومات 

شبكات كريونية نانوية تثير 

الاهتمام بإلكترونيات جديدة حاتم النجدي - نبيل اللحام 
<0. كرون ر»> 

يمكن لشبكات عشوائية مكونة من أنابيب كربونية دقيقة أن تؤدي إلى صنع نبائط 
(تجهيزات) رخيصة ومرنة؛ مثل الورق الإلكتروني والخلايا الشمسية القابلة للطباعة. 


على الكوى كرس وهنا ! 

<:1). 3. كونسيلايس > 

لا تكتفي الطاقة المعتمة (المظلمة) بدفع الكون نحو التوسع؛ بل تحافظ أيضا على شكل 
المجرات والمسافات الفاصلة بينها. 


2 أخيبار علمية 4 معرفة عمليهة 
رمف خيراوص للتجارن النورية سيب سكوف الزاقد فقي 
« اندماج بارد فعلا. بطاريات الليثيوم. 


لاعا50 
8ع الامط 6 اع طمطانلا 3 عمانااملا 


أنااعان5 لأاظ88 رالاة /1 06 ونان /اوم 


مستلم عمط ع1 
53 .1 12111117 


121 2 ر5ع201712 01 ع5ومط) عكلتلطنا ععتة كاع أنه حطل همع ددع 01 5عد5وعء10م 121 اعطط عط 1" 


نتعطاأه جنا عم “تع معد 01 غاعمطم ماع ع0 عط دعأ مصتصت 111 هط 


! لاع االامظالالاع 


1001111 0 16 5 
4116 0. 65 


معطلا امحته كتاع115 قطذ211018 ,0275 ع5عط] 40101 حدم عصاعط عه محصمك تتحد/1 
حفن .1:11 35 لحتتاهطج 11515 لوعاع 10معء غنا8 .لحتتامجاع 0 01ج تاد تغط قصطع د 577ومع»6 
7ع عط تإعطا 


1010617 لا0غ امم 


تع 11ن] أسعن سمخ مه مكل 1:2" 
110115 .1/7 100010 - 190915 .14 101/1110110 


غناظ .010 كتتوع7 هخ[ لتحم 70 عثاع17 عتكقتاع دققخط عطلا حا وعصهط عجلخ-ل1م» 11725 عق ع1" 
اصع 1 ودع 1لنا عط ما لعغصذمم وعسسك لمعتاتن 


65 اا مع 5عرغلأممط وما 


65 501161659 0165 21316212601165 وآ 
71 5167/1/1 


65 05 نط 6ك وعثةة تخطعلام 5ع[ #ع[طتطع فطع حتناكك ع6 جه 12 عندو ععاوع 011 
عالجعلام عل حتقة نم6120 حع “0 داع لاتحم ملعك 26 معطا 2 مط دع1 كتهحط ركه 100 غجاه 
كأ (0 مطتهع ع 1011 عدغأع دعق ع1 عأمصدمف جه 


علااناناعالا 


15625 01 21601015 تله ا 
/01 وآنلا0.آ [ع11طلل 


7 ع 1رزمعم ع1م1عط وتتوع77 61000 عط مذ تدع دزحمره دعنل0ط أ تتهه11ة ع تكتاعتلع 1 
حتتة1 10نا0 5علتاعع[محط عدوعط لعاععغع0 أقطا ماوع 1 .01501015 773110115 01 0205 مطط زد 
202 ع كأطاع 12م عكلة 10 0عع2 عطلا 01 


7 - ع الال /لاقا/ا 


لاقلا 
011011ا20]00 


)ا ! لاعاناد 
لام )عام 


45 لعطوناطة و8 


عأصمع] مطمل :عع الع العم رامع 
قماءستعطن1(][ ع 82 :708امع علالتناءععاع 
عسععسظ ..آ تاعن] بلمتامع مااأقخائدهم 

صولا .31 ملتط8 ب108امع كذبرعو 

5 319 :1107مع 8615ل80م افاععم5 
ووعع2 عللعطعن8 :108امع ممللاعة 

الإعلطعة معنع ]5 تمعملة عأمد81ة :085 امع 
ولإعأوع ]ا عتدعا5 رأأأعطء115 1/1216 ,مستلاه0 .2 صقطة 0 
و5032 عصلاساعطن معددد 8 عودمعء 0ن 

رقططان) غتجة/11 .117 :85 110مع 6لا11نا شاع 1لل00 
راع تمععطة اأعمطع 841 ,نجوجده] 1101 عالرعداع ه131 
نه و_متصاك ط3 52 


هه عنم :1118 از0 ,198عع8اه أفلعم تامع 
مالعنظ 10ة نآ :ع 09111 ,708امع عتؤاعهككم 
أععلصنك8 جزل بعال الام معنم ممعم وباعى 


العظ لمدسحاءظ بممتعع مام تقد 

كستصصعءمظ مصدل :2186108 كه ع كماع 550م ممالاع5 
قمعصع ان علمدل8 :108عع 518 817ذ ع لماع 2550 
ممققطم[ تتمصطه[ :08 عع 18م كله 1الن1 45515 
مك12 برلنصسظ :108امع الإعموة 010لام 

غصدطط لمقطعنظ :108امع الماكعناممعم 


تعااعكا ممناكاء طن جمام دلا بممتعععام بروع 
5ععموء .>1 وأامل8ة بععرسع ممع 

آأمصعاطع5 .0 أعتصو8] باع هقمع و5ع8 مالم أممء 
وكنامطهلف مطغتدم؟ بدتاعةعدظ8 اعمطاء 83 

صوىع 1/12 معطمل بعطعع17 عاأعطء ك1 


تإعلوه.آ امعد[ :401/10151887108 لفلع0 امع 
2ط وتجدل8 لاقؤاعممع5 ملاللاعة 


مممسععط5 سمتل:177 :)0 ل؟ع ناصامهم رقع رذ اا8 لام ع تفاع 2550 
علقصععن أعصد[ مقع ع فالة كا 016ل8 لا1عمع الفلا 
متطعتعط0 امم بقع قغائة ا ال0ااع ناممهم ملاإؤاكععلامى 
وأعغصوذ ع0[ 2أااك بقع قفااف ا 177افلا0 مالم ؤ5ععمعوم 
تاعمم نظ ممنعتعطت بقعع6فالةا لزاع ناممهم 

طءلتا/ط-وع برعا متراعل 8/2 بمع 6م الفلا 6 15:11 8 لاع /(10ذلاء 


لوعف ممتصاذ :01 1غ ا ناء 8هاء رقع 8154 لاع ع تماء 84550 
غلسوطءه 1 ممندتغطت) :108ع0188 لاماكما ناعواء 
518 الع فآ :88 6مذائفاا كاؤلاع العم 

315 0] وآ بقع 6قذائةا! ]0157818107101 عازه آلاع اط ا اع اناع 


دم لصوعظ ععسصظ بقع 8151 لاع مللخ لاع مادعمع ععالا 
ععجازك وعطءذآ] مقع 6 فالغلا 5ع اذف؟ القع 51ع للا 

علعومع!' 20010نآ جاع ملافا 1لاع لاع 0اعلاع0 قادة5 
بللقطوة 01) تإع م 1ع[ دوع 1 تفالاع دعقمع8 قاهة 
غلتصصطء5 مفعد ,وع01ن دآ معطامع:5 


:6 ]مط شاع عاقع 51847 ,رقع !5ل ا8 لاء ع تماع 50ك4 
غ520 1.2012 

عطناطع5 عممزن] نع مم الفا 011011 امهم 

ممتعسل 122 عنم مقع قغائذ الا برع ممعوعم 

تللعوصهك8 برعصدآظ بقع ففالةا لاع لدعم للمأكهلاموم 
عاععها اعمطع تلط بقعم ائفا؟ الموعلوع 6 

متعطدل8 عتمملا بقع 6 هلا ملا ددع بز اذناع 

16 عع 5١106‏ اكع لاناخ 8ع عفلافلا 

وعسماهآط ععممعمممت :الم اكة از امم ممع مالة 


2 كط 5 لأننةآ طتعوظ :8615 ل80م الفاععع5 ,08آعع8ام 


انا .> مصتل3 جع الاال؟0 رمممعع هلم م6لاام ف الؤلا 
عسصععصلم/ا بعالا الا0 ,بقع مفالفام كلما تممعم0 
ارون جع الأ ا(0 ,علا اكتف 1ااع دعومعع8 دعاوة 


1/1177 012[ :880910615 تفاع للق ,86108 18م 
ماع11 1502آ ملع قفالةا١ 55١015‏ العم 


تزءلصوط .[ مطمل :كنا تامع لاع الفللع املاع 
علعدم 2]! ممتمظ :انقارع اؤلاء 
8ع عاععم علا اآناءععلاع ععاباع ملام 1لا ماوعوم 


معطع مموطعاع !1 .0 معطععع 0 

,8861015 ا قلاع فالغلا للخ كلاغ ماوعهم ععالا 
نه 5م5310 صوع(آ :ذا 0 1فازعع اا 

وغتاط ةلط وععصوع] :الاع ماوعهم ععالا 


/001 01 نانع 1 ع/ااآهالانع52 


812157 101 8 132 
و61 170/1 .17[ 


7ع 1دع201 عتمحط جعت ,وللمتضمع 8 
عحنمة عنتج عناعط .0ع0عع27 عط 11111 وعع50111 
1110115 وع111طزو5و0م 


/0 انع [ مالملا 


0 1315نء11016 
11511 .12 01111511411 


غ023 ذكلء10ط ع حتت ءلتناط :تد[ناءع01ح2 57211 

0 وأقتططعطك عاطهم 1181017 تعطاعع10 مهد 
علناأع 12 لامتقحط ته جموتدع 0 

7م11 حت وع ماع51 ع1لدءع1-5ع 1820101 
2 فك 


غلااناناعالا 


9 ع١‏ 1م 1065ل تعع مه 
١1111061 11‏ - 172115 . [ 100310 


01 5عتع هضع تأهحط عصتصف 01 510125 
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